BUND 



£CVEP 0 0 / 0 5 9 35 

PUBL IK D EU^CHLAND _ 

HTo / 03 008 £ ^ 





Prioritatsbescheinigung fiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 
IPC: 

Bemerkung: 



199 32 592.8 



13. Juli 1999 



Dr. Vitaly Lissotschenko, Dort- 
mund/DE; Joachim Hentze, Werl/DE. 

Abbildungssystem 

G 02 B 27/00 

Der Wohnort des Mitanmelders Joachim 
Hentze war bei Einreichung dieser An- 
meldung Schlangen/DE 




A 9161 

06/00 
EDV-L 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 20. Juli 2000 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Irn Auftrag 




I PRIORITY 
i- DOCUMENT 

JSSSSSSSSSSSm 




Hiebi 



'Oar 



Dipl . -Cheni^E. L . FRITZ 
Dr. Dipl.-Phys. R. BASFELD 





09.07.1999/Ba/Dr 



Patentanwalte 



Muhlenberg 7 4 
59759 Arnsberg 



Herr 

Dr. Vitaly Lissotschenko 
Solbergweg 54 

4 4225 Dortmund 



Herr 

Joachim Hentze 
Im Welandsborn 15 

33189 Schlangen 



"Abbildungssystem" 




Die vorliegende Erfindung betrifft ein Abbildungssystem, 
insbesondere ein Abbildungssystem zur Abbildung 
elektromagnetischer Strahlung im optischen Spektralbereich 
umfassend mindestens ein Linsenelement sowie mindestens eine 
5 erste una eine zweite optisch funktionale Grenzflache, durch 

die die elektromagnetische Strahlung hindurchtreten kann, 
wobei die mindestens eine erste und die mindestens eine 
zweite optisch funktionale Grenzflache entweder an der einen 
oder an zwei Oder mehreren Linsenelementen angeordnet sein 
10 konnen, wobei die mindestens eine erste und die mindestens 

eine zweite optisch funktionale Grenzflache zumindest 
abschnittsweise eine Zylinderlinsengeometrie oder eine 
zylinderlinsenahnliche Geometrie aufweisen, so daft diese 
optisch funktionalen Grenzflachen jeweils eine in den 
15^^ Grenzflachen liegende Richtung aufweisen, langs der zumindest 
abschnittsweise die Kriimmung der Flache im wesentlichen 
konstant ist, wobei die Richtung im wesentlichen konstanter 
Kriimmung der mindestens einen ersten optisch funktionalen 
Grenzflache zu der Richtung im wesentlichen konstanter 
20 Kriimmung der mindestens einen zweiten optisch funktionalen 

Grenzflache etwa senkrecht zueinander ausgerichtet sind. 

Ein Abbildungssystem der vorgenannten Art ist aus dem US- 
Patent US 5,844,723 bekannt. Das darin beschriebene 
25 Abbildungssystem dient zur Fokussierung des von einer 

Laserdiode ausgehenden Lichts auf die Eintrittsf lache einer 
Lichtleitf aser . Dazu werden zwei Zylinderlinsen verwendet, 
deren Zylinderachsen senkrecht aufeinanderstehen. Als 
nachteilig bei diesem System erweist sich, daft die durch die 
30 beiden zueinander gekreuzten Zylinderlinsen auftretenden 

Abbildungsf ehler nicht kompensiert werden konnen. 

Das der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Problem ist 
die Schaffung eines Abbildungssystems der eingangs genannten 
35 Art, bei dem Abbildungs f ehler weitgehend vermeidbar sind. 

Dieses Problem wird durch die Merkmale der~" Anspriiche ~ 1" und" 5 
gelost. Gemaft Anspruch 1 ist vorgesehen, daft die mindestens 
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eine erste und/oder die mindestens eine zweite optisch 
funktionale Grenzflache eine aspharische 
Zylinderlinsengeometrie oder eine aspharische 
zylinderlinsenahnliche Geometrie aufweisen. Die aspharische 
5 Zylinderlinsengeometrie kann beispielsweise durch einen 

elliptischen oder hyperbolischen oder parabolischen 
Zylinderabschnitt gebildet sein. Durch die Wahl von 
aspharischen Zylinderlinsengeometrien fur die optisch 
funktionalen Grenzflachen der Linsenelemente wird der 
10 Unterschied der optischen Weglangen der durch das 

Abbil dungs system hindurchtretenden elektromagnetischen 
Strahlung minimiert, so daft ebene Wellenf ronten nach dem 
Durchgang durch das Abbildungssystem vorliegen. 



Erf indungsgemafte Abbildungssysteme sind einsetzbar fur den 
gesamten optischen Spektralbereich vom Vakuum-UV-Bereich bis 
zum fernen Inf rarotbereich . Es ist erf indungsgemaft auch 
denkbar, im Rontgenbereich erfindungsgemaBe Abbildungssysteme 
einzusetzen, solange die Abbildung durch brechende optisch 
20 aktive Grenzflachen erfolgt. 

Erf indungsgemaft besteht die Moglichkeit, daft mindestens zwei 
Linsenelemente vorgesehen sind, wobei an einem der 
Linsenelemente eine erste optisch funktionale Grenzflache und 

25 an einem anderen der Linsenelemente eine zweite optisch 

funktionale Grenzflache angeordnet sind. Es besteht auch die 
Moglichkeit, jedes der Linsenelemente mit zwei optisch 
funktionalen Grenzflachen zu versehen, wobei dann 
beispielsweise bei jedem der Linsenelemente die einander 

30 gegenuberliegenden optisch funktionalen Grenzflachen 

Zylinderlinsengeometrien aufweisen, der en Richtungen im 
wesentlichen konstanter Kriimmung, das heiftt deren 
Zylinderachsen, senkrecht zueinander stehen. Alternativ 
besteht auch die Moglichkeit, jedes der Linsenelemente so 

35 auszufiihren, daft jeweils eine optisch funktionale erste oder 

zweite Grenzflache und eine dieser gegenuberliegende plane 
Eintritts- bzw. Austrittsf lache vorgesehen sind. 



Zusatzlich Oder alternativ zu der Ausgestaltung der 
Zylinderlinsengeometrien der ersten und der zweiten optisch 
aktiven Grenzflache als aspharische Zylindergeometrien 
besteht gemafl Anspruch 5 die Moglichkeit mindestens ein 
zusatziiches Korrekturelement mit mindestens einer dritten 
optisch funktionalen Grenzflache vorzusehen, die ebenfalls 
zumindest abschnittsweise eine Zylinderlinsengeometrie oder 
eine zylinderlinsenahnliche Geometrie aufweist, so dafl diese 
Grenzflache eine in der Flache liegende Richtung aufweist, 
langs der zumindest abschnittsweise die Krummung der Flache 
im wesentlichen konstant ist. Vermittels dieses zusatzlichen 
Korrekturelements konnen ebenfalls Abbildungsf ehler behoben 
werden, so daft die entsprechenden Wellenf ronten der durch das 
Abbildungs system hindurchtretenden elektromagnetischen 
Strahlung korrigiert werden bzw. in ebene Wellenf ronten 
umgewandelt werden. 

Gemafi einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung ist die Richtung im wesentlichen konstanter 
Krummung der mindestens einen dritten optisch funktionalen 
Grenzflache unter einem Winkel von etwa 45° zu den Richtungen 
im wesentlichen konstanter Krummung der mindestens einen 
ersten und mindestens einen zweiten optisch funktionalen 
Grenzflachen ausgerichtet. Bei einer derartigen Ausrichtung 
der mindestens einen dritten optisch funktionalen Grenzflache 

•des Korrekturelements lassen sich die durch beispielsweise 
mit einer spharischen Zylindergeometrie versehenen zueinander 
senkrecht stehenden ersten und zweiten optisch funktionalen 
Grenzflachen erzeugten Abbildungsf ehler wei testgehend 

0 korrigieren. Vorteilhaf terweise kann vorgesehen sein, dafl das 

Korrekturelement zwei einander gegenuberliegende dritte 
optisch funktionale Grenzflachen aufweist, deren Richtungen 
im wesentlichen konstanter Krummung senkrecht zueinander und 
vorzugsweise unter einem Winkel von 45° zur Richtung im 
5 wesentlichen konstanter Krummung der ersten und zweiten 

optisch_ funktionalen Grenzflachen ausgerichtet sind. Hierbei 

konnen die dritten optisch funktionalen Grenzflachen konkav 
ausgebildet sein. 
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Es besteht erfindungsgemaB die Moglichkeit, die mindestens 
eine dritte optisch funktionale Grenzflache mit einer 
spharischen oder einer aspharischen Zylinderlinsengeometrie 
5 zu versehen. Insbesondere bei einer aspharischen 

Zylinderlinsengeometrie der mindestens einen dritten optisch 
funktionalen Grenzflache des Korrekturelements lassen sich 
durch die beiden Linsenelemente bewirkte Abbildungsf ehler 
optimal korrigieren. Die aspharische Zylinderlinsengeometrie 
10 kann wiederum beispielsweise durch einen elliptischen, 

hyperbolischen oder parabolischen Zylinderabschnitt gebildet 
werden. 

Es besteht die Moglichkeit, die beiden Linsenelemente und 
15^^^ insbesondere zusatzlich das Korrekturelement auf einem 
gemeinsamen Trager anzuordnen. Eine derartige kompakte 
Ausf uhrungsf orm eines er f indungsgemafien Abbildungssystems 
kann beispielsweise dazu verwendet werden, daft von einer 
Laserdiode ausgehende Licht auf die Eintrittsf lache einer 
20 Glasfaser zu fokussieren. 

Es besteht auch die Moglichkeit, ein erf indungsgemaftes 
Abbildungssystem, beispielsweise in Form eines auf einem 
gemeinsamen Trager untergebrachten Abbildungssystems, als 
25 Mikroob j ektiv zu verwenden, das erf indungsgemaii durchaus sehr 

weitwinklig ausgelegt werden kann. 




Bei den unter Umstanden sehr weitwinkligen Objektiven konnen 
aufgrund der erf indungsgemafl sehr wirksamen Korrektur von 
30 Abbildungsf ehlern Winkel von mehr als 90° bei ausreichend 

guter Qualitat erzielt werden. - 

Hier kann es unter Umstanden ausgesprochen vorteilhaft sein, 
anstelle von Linsenelementen Arrays oder lineare Zeilen von 
35 insbesondere identischen Linsenelementen zu verwenden. 

Zusatzlich konnen auch anstelle von Korrekturelementen Arrays 
oder lineare Zeilen von insbesondere identischen 
Korrekturelementen Verwendung finden. Hierbei erweist es sich 
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als besonders vorteilhaf t , dafl durch die Verwendung von 
Zylinderlinsen oder zylinderlinsenahnlichen Geometrien 
rechteckige bzw. quadratische Linsenelemente und 
Korrekturelemente Verwendung finden konnen, so dafi Arrays 
oder lineare Zeilen von Linsene lenient en bzw, 
Korrekturelementen mit wesentlich besserer Raumausnutzung 
bzw. mit maximal erzielbarer Packungsdichte erstellt werden 
konnen. Derartige lineare Zeilen oder zweidimensionale Arrays 
von Linsenelementen und gegebenenf alls Korrekturelementen 
konnen fur CCD-Kameras oder CMOS-Kameras verwendet werden. Es 
besteht insbesondere auch die Moglichkeit, derartige 
Abbildungssysteme fur die Prozefibeobachtung einzusetzen, 
beispielsweise fur die Beobachtung von Schweiliprozessen. 



Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung 
werden deutlich anhand der nachf olgenden Beschreibung 
bevorzugter Ausf uhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die 
beiliegenden Abbildungen. Darin zeigen 

eine Seitenansicht einer Ausf uhrungsf orm eines 
erf indungsgemaften Abbildungs systems ; 

eine Draufsicht auf das Abbildungssystem gemaft Fig. 
la; 

eine Ansicht gemaft dem Pfeil Ic in Fig. la; 

eine perspektivische Ansicht eines Korrekturelements 
des Abbildungssystems nach Fig. 1; 

eine schematische Seitenansicht einer weiteren 
Ausf uhrungsf orm eines erf indungsgemaften 
Abbildungssystems ; 

eine Draufsicht auf das Abbildungssystem gemafi Fig. 
3a . 

Zunachst wird auf Fig. 1 Bezug genommen. Die darin 
25 abgebildete Ausf uhrungsf orm eines erfindungsgemalien 

Abbildungssystems umfaftt zwei Linsenelemente 1, 2, die im 
wesentlichen parallel zueinander und voneinander beabstandet 
auf einem Trager 3 angebracht sind. Zwischen den beiden 
Linsenelementen ist in dem abgebildeten Ausf uhrungsbeispiel 
30 ein Korrekturelement 4 angeordnet, das ebenfalls im 

wesentlichen parallel zu den beiden Linsenelement 1, 2 
ausgerichtet ist und ebenfalls auf dem Trager 3 angebracht 
ist. Mit dem durch die beiden Linsenelemente 1, 2 und das 
Korrekturelement 4 gegebenen Abbildungssystem kann 
35 beispielsweise das von einer in Fig. 1 abgebildeten 

Laserdiode 5 ausgehende Licht auf einen kleinen in Fig. la 
und Fig. lb im rechten Teil angeordneten Raumsektor, der 
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Fig. la 



Fig. lb 



15 




Fig. lc 
Fig. 2 



Fig. 3a 



20 



Fig. 3b 



beispielsweise der Eintrittsf lache einer Lichtleitf aser 
entspricht, fokussiert werden. 

Das Linsenelement 1 weist auf seiner in Fig. la und Fig. lb 
iinken Seite eine plane Eintrittsf lache 6 sowie auf seiner 
rechten Seite eine optisch funktionale Grenzflache 7 auf. 
Entsprechend weist das zweite Linsenelement 2 auf seiner 
linken Seite eine plane Eintrittsf lache 8 sowie auf seiner 
rechten Seite eine optisch funktionale Grenzflache 9 auf. In 
dem abgebildeten Ausf iihrungsbeispiel weisen die erste und die 
zweite optisch funktionale Grenzflache 7, 9 abschnittsweise 
eine Zylinderlinsengeometrie auf, wobei in dem abgebildeten 
Ausf iihrungsbeispiel die Zylinderlinsengeometrie durch einen 
Zylinderabschnitt mit teilkreisf ormigem Querschnitt gebildet 
wird. Die beiden Zylinderachsen dieser Zylinderabschnitte der 
ersten und der zweiten optisch funktionalen Grenzflache 7, 9 
stehen in dem abgebildeten Ausf iihrungsbeispiel senkrecht 
zueinander . 

20 Es besteht die Moglichkeit, anstelle der spharischen 

Zylindergeometrien aspharische Zylindergeometrien fur die 
erste und zweite optisch funktionale Grenzflache 7, 9 zu 
verwenden. Dadurch konnen Abbildungsf ehler , die bei einer 
Abbildung mit zueinander gekreuzten Zylinderlinsen entstehen, 

25 wirksam kompensiert werden. In dem abgebildeten 

• Ausf iihrungsbeispiel wird diese Kompensation weiterhin durch 
das zusatzlich eingefiigte Korrekturelement 4 vorgenommen, das 
dritte optisch funktionale Grenzflachen 10, 11 aufweist, die 
wie aus Fig. 2 ersichtlich ist jeweils einen 
30 Zylinderabschnitt 12, 13 umfassen. Diese Zylinderabschnitte 

12, 13 der optisch funktionalen Grenzflachen 10, 11 des 
Korrekturelementes 4 stehen in dem abgebildeten 
Ausf iihrungsbeispiel senkrecht zueinander und unter einem 
Winkel von 45° zu den Zylinderachsen der optisch funktionalen 
35 Grenzflachen 7, 9. Es besteht die Moglichkeit, die optisch 

funktionalen Grenzflachen 10, 11 des Korrekturelementes 4 mit 
einer spharischen Oder einer aspharischen 
Zylinderlinsengeometrie zu versehen. Als aspharische 
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Geometrien kommen beispielsweise elliptische, hyperbolische 
oder parabolische Zylindergeometrien in Betracht. 



Aus Fig. 3 ist eine als Objektiv verwendbare Ausf uhrungsf orm 
5 eines erfindungsgemaBen Abbildungssystems ersichtlich. Dabei 

wird das von einem Objekt 14 ausgehende Licht 15 nach dem 
Durchgang durch ein Aperturblende 16 von zwei Linsenelementen 
17, 18 abgebildet, an die sich in dem abgebildeten 
Ausf iihrungsbeispiel ein Korrekturelement 19 anschlieftt. Das 
10 aus dem Korrekturelement 19 in Fig. 3 auf der rechten Seite 

austretende Licht kann beispielsweise auf ein CCD- 
Sensorelement oder CMOS-Sensorelement auftreffen. 

m ■ In dem in Fig. 3 abgebildeten Ausf iihrungsbeispiel weist jedes 

1^^^ der Linsenelemente 17 , 18 sowohl auf seiner Eintritts- als 
auch auf seiner Austrittsseite eine optische funktionale 
Grenzflache mit einer Zylinderlinsengeometrie oder 
zylinderlinsenahnlichen Geometrie auf. Wie in dem 
Ausf Iihrungsbeispiel gemaft Fig. 1 und Fig. 2 kann diese 

20 Zylinderlinsen- oder zylinderlinsenahliche Geometrie als 

spharische oder aspharische Zylinderlinsengeometrie gewahlt 
werden. In dem abgebildeten Ausf iihrungsbeispiel sind die 
beiden optisch funktionalen Grenzflachen eines jeden der 
Linsenelemente 17, 18 jeweils mit senkrecht zueinander 

25 angeordneten Zylinderlinsengeometrien versehen. Weiterhin ist 

in dem abgebildeten Ausf iihrungsbeispiel das Korrekturelement 
19 nur auf seiner Eintrittsf lache mit einer optisch 
funktionalen Grenzflache mit Zylinderlinsengeometrie 
versehen. Auf seiner Austrittsf lache ist das Korrekturelement 

30 19 in dem abgebildeten Ausf iihrungsbeispiel plan. 



Es besteht erf indungsgemafi die Moglichkeit, die 
beispielsweise in Fig. 3 abgebildeten Abbildungssysteme aus 
zwei Linsenelementen 17, 18 und gegebenenf alls einem 
35 Korrekturelement 19 und gegebenenf alls einer Aperturblende 16 

zu Zeilen oder auch zu Arrays zusammenzuf assen, so daft sie 
linearen Zeilen von Kamerasensoren oder zweidimensionalen 
Feldern von Kamerasensoren zugeordnet werden konnen. 



Paten tanspriiche : 
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20 



25 
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1. Abbildungssystem zur Abbildung elektromagnetischer 
Strahlung im optischen Spektralbereich umfassend 
mindes tens ein Linsenelement ( 1 , 2, 16, 18) sov/ie 
mindestens eine erste und eine zweite optisch funktionale 
Grenzflache (7, 9), durch die die elektromagnetische 
Strahlung hindurchtreten kann, wobei die mindestens eine 
erste und die mindestens eine zweite optisch funktionale 
Grenzflache (7, 9) entweder an der einen oder an zwei 
Oder mehreren Linsenelementen (1, 2, 16, 18) angeordnet 
sein konnen, wobei die mindestens eine erste und die 
mindestens eine zweite optisch funktionale Grenzflache 
(7, 9) zumindest abschnittsweise eine 

Zylinderlinsengeometrie oder eine zylinderlinsenahnliche 
Geometrie aufweisen, so dafl diese optisch funktionalen 
Grenzflachen (7, 9) jeweils eine in den Grenzflachen (7, 
9) liegende Richtung aufweisen, langs der zumindest 
abschnittsweise die Krummung der Flache im wesentlichen 
konstant ist, wobei die Richtung im wesentlichen 
konstanter Krummung der mindestens einen ersten optisch 
funktionalen Grenzflache (7) zu der Richtung im 
wesentlichen konstanter Krummung der mindestens einen 
zweiten optisch funktionalen Grenzflache (9) etwa 
senkrecht zueinander ausgerichtet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daft die mindestens eine erste und/oder 
die mindestens eine zweite optisch funktionale 
Grenzflache (7, 9) eine aspharische 
Zylinderlinsengeometrie oder eine aspherische 
zylinderlinsenahnliche Geometrie aufweisen . 



2. Abbildungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die aspherische Zylinderlinsengeometrie oder die 
aspherische zylinderlinsenahnliche Geometrie durch einen 
35 elliptischen oder hyperbolischen oder parabolischen 

Zylinderabschnitt gebildet wird. 
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3. Abbildungssys tem nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft mindestens zwei 
Linsenelemente (1, 2, 17, 18) vorgesehen sind, wobei an 
einem der Linsenelemente (1, 17) eine erste optisch 

5 funktionale Grenzflache (7) und an einem anderen der 

Linsenelemente (2, 18) eine zweite optisch funktionale 
Grenzflache (9) angeordnet ist. 

4. Abbildungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
10 daft die Linsenelemente (1, 2) jeweils eine der ersten 

oder zweiten optisch funktionalen Grenzflachen (7, 9) und 
eine jeweils diesen Grenzflachen (7, 9) gegeniiberliegende 
plane Eintritts- bzw. Austrittsf lache (6, 8) umfassend. 




15^^^ 5- Abbildungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4 oder 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft mindestens ein zusatzliches 
Korrekturelement (4, 19) mit mindestens einer dritten 
optisch funktionalen Grenzflache (10, 11) vorgesehen ist, 

20 die ebenfalls zumindest abschnittsweise eine 

Zylinderlinsengeometrie oder eine zylinderlinsenahnliche 
Geometrie aufweist, so daft diese Grenzflache (10, 11) 
eine in der Flache liegende Richtung aufweist, langs der 
zumindest abschnittsweise die Krummung der Flache im 

25 wesentlichen konstant ist. 

6. Abbildungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Richtung im wesentlichen konstanter Krummung der 
mindestens einen dritten optisch funktionalen Grenzflache 

30 (10, 11) unter einem Winkel von etwa 45° zu den 

Richtungen im wesentlichen konstanter Krummung der 
mindestens einen ersten und der mindestens einen zweiten 
optisch funktionalen Grenzflachen (7, 9) ausgerichtet 
ist . 



35 



Abbildungssystem nach einem der Anspruche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Korrekturelement (4, 19) 
zwei einander gegeniiberliegende dritte optisch 
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funktionale Grenzflachen (10, 11) aufweist, deren 
Richtungen im wesentlichen konstanter Krummung senkrecht 
zueinander und vorzugsweise unter einem Winkel von 45° zu 
den Richtungen im wesentlichen konstanter Krummung der 
erst en und zweiten optisch functional en Grenzflachen ( 7 , 
9) ausgerichtet sind. 
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Abbildungssystem nach einem der Anspriiche 5 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, daft die mindestens eine dritte 
optisch funktionale Grenzflache (10, 11) konkav 
ausgebildet ist. 




Abbildungssystem nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft die mindestens eine dritte 
optisch funktionale Grenzflache (10, 11) eine spharische 
oder aspharische Zylinderlinsengeometrie oder 
zylinderlinsenahnliche Geometrie aufweist . 



10. Abbildungssystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
20 daft die aspharische Zylinderlinsengeometrie oder 

zylinderlinsenahnliche Geometrie der mindestens einen 
dritten optisch funktionalen Grenzflache (10, 11) durch 
einen elliptischen oder hyperbolischen oder parabolischen 
Zylinderabschnitt (12, 13) gebildet wird. 

11. Abbildungssystem nach einem der Anspriiche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft das mindestens eine 
Linsenelement (1, 2, 17, 18) und das mindestens eine 
Korrekturelement (4, 19) auf einem gemeinsamen Trager (3) 

30 angeordnet sind . 



25 




35 



12. Abbildungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daft anstelle von Linsenelementen 
(1, 2, 17, 18) Arrays oder lineare Zeilen von, 
insbesondere identischen, Linsenelementen (1, 2, 17, 18) 
Verwendung f inden . 




13. Abbildungssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafi anstelle von 
Korrekturelementen (4, 19) Arrays oder lineare Zeilen 
von, insbesondere identischen, Korrekturelementen (4, 19) 
Verwendung f inden . 

14. Objektiv umfassend ein Abbildungssystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 13. 

15. Sensor umfassend ein Abbildungssystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 13. 



16. Kamera umfassend ein Abbildungssystem nach einem der 
Anspruche 1 bis 13. 




-1- 

Zus ammenf as sung (Fig. la) 



Abbildungssystem zur Abbildung elektromagnetischer Strahlung 
im optischen Spektralbereich umfassend mindestens ein 
Linseneiement (1, 2, 16, 18) sowie mindestens eine erste und 
eine zweite optisch funktionale Grenzflache (7, 9), durch die 
die elektromagnetische Strahlung hindurchtreten kann, wobei 
die mindestens eine erste und die mindestens eine zweite 
optisch funktionale Grenzflache (7, 9) entweder an der einen 
oder an zwei oder mehreren Linsenelementen (1, 2, 16, 18) 
angeordnet sein konnen, wobei die mindestens eine erste und 
die mindestens eine zweite optisch funktionale Grenzflache 
(7, 9) zumindest abschnittsweise eine Zylinderlinsengeometrie 
oder eine zylinderlinsenahnliche Geometrie aufweisen, so dafl 
diese optisch funktionalen Grenzflachen (7, 9) jeweils eine 
in den Grenzflachen (7, 9) liegende Richtung aufweisen, langs 
der zumindest abschnittsweise die Krummung der Flache im 
wesentlichen konstant ist, wobei die Richtung im wesentlichen 
konstanter Krummung der mindestens einen ersten optisch 
funktionalen Grenzflache (7) zu der Richtung im wesentlichen 
konstanter Krummung der mindestens einen zweiten optisch 
funktionalen Grenzflache (9) etwa senkrecht zueinander 
ausgerichtet sind, wobei die mindestens eine erste und/oder 
die mindestens eine zweite optisch funktionale Grenzflache 
(7 , 9) eine aspharische Zylinderlinsengeometrie oder eine 
aspherische zylinderlinsenahnliche Geometrie aufweisen. 
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